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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY digkonania rowow
otwartych, obiektéw oczyszczania OWD i kanatow desrvych dla terenow
inwestycyjnych w msc. Zawada gmeliica”

Odwodnienie terendéw inwestycyjnych rowami otwartyroistato podyktowane matymi
gtcbokasciami istniegcych rowow — odbiornikow wod opadowych. Uktad rowoéw
odwadniagcych w terenie wg stanu projektowanego przedstawiam Projekcie
zagospodarowania. Celem budowy rowdw jest zbieraaaprowadzanie wod opadowych
z powierzchni drég, w naginej kolejndci - powierzchniowe odwodnienie terendw
inwestycyjnych. Wody gruntowe zalegajonizej dna rowdw — rowy nie odwadnidjerenu
w sensie trwatego ohienia zwierciadta wody gruntowej.. Rowy gtébwne pmpadzone
zostaly wzdtaz poboczy projektowanych drog po stronie wetvmnej, oddzielnie dla
terendéw potudniowych i terendéw péinocnych. Rowy pawadzai wody opadowe do
oczyszczalni OWD, przy czym ze wedbw hydraulicznych bezgrednio przed obiektami
OWD przechodz w kanaty zamkrite.

Spadki podiiane rowdéw — min. 0,25%, max. 1,0%, Przekroje pommec— rowy
trapezowe. Szerokoi dna 0,30m, nachylenia skarp od 1: 0,5 do 1:1,3alnosci od
sposobu umocnienia. Podstawowe typ umochienia ythkat elementy betonowe GARA.
Giebokasci rowow od 0,30m do 0,80m, w zateosci od wynikdw obliczé hydraulicznych
| uksztattowania terenu. Obiekty na rowach stagomprzepusty ruroweh0,40-0,60m, w
miejscach skrzyowan ze zjazdami z drég na poszczegolne dziafki.

2. Obliczeniowe doptywy wod deszczowych

taczna powierzchnia terendéw inwestycyjnych - rozawigth terenami zamkgtymi
PKP - ca 48 ha (ok. 16 ha na potudnie od linii jmAej nr 91 Krakow Gtowny-Medyka, ok.
32 ha po pétnocnej stronie toréw kolejowych). Pkbjezbrojenia terendw przewiduje
oddzielne uktady odprowadzania wod opadowych iapatvych po kadej stronie linii
kolejowej, tj. 2 oddzielne wyloty do wod powierzébwych.

Rysunek nr 1 obrazuje podziat terenow na zlewnistepwe:

1. tereny potudniowe obwiedzione kolorem hrowym tworace sumarycznie zlewgi
wylotu Nr 1 do rowu. Powierzchnia rzeczywista 1ha@4 wspotczynnik sptywu = 0,35.

Powierzchnia zlewni zredukowanej — Fzred = 5,16wWsnotczynnik opénienia sptywu —¢
=0.7.



Natezenie deszczu miarodajnego pkzgj wg zalecé ATV-A138 w celu ochrony przed
podtopieniem terendw przemystowych:
p =20%, c=>5lat,t=15min —q=1311/s.ha
Obliczeniowy sptyw wod dla deszczu jak xey:
Qo= 5,16 x 131 x 0,7 = 473 /s

Jest to wielké¢ miarodajna do wymiarowania rowow i przepustéw.

Doptyw wod deszczowych, ktory powstaje z opadovazeniu 15 I/s, na 1 hektar
powierzchni szczelnej zlewni:
Qs¢ =15x5,16 =774 Is;
Jest to wielké¢ okreslajagca wydajndci obiektéw podczyszczania.
Sumaryczny roczny sptyw wod deszczowych kanalizadgrenu zlewni przy rocznej sumie
opaddéw z wielolecia 1971-2000, za Atlas klimatudRoIMGW W-wa 2005r - H=697mm:
Qr = 0,697 x 51600 = 35965 m3/rok /pkzgj 36 000 m3/rok
Wymagana przepustow® OWD stanowica ca 12% maksymalnego splywu waod
deszczowych nie przgdza o tym,ze tylko 12% wdd deszczowycledizie oczyszczone Z
krzywej sum czasOw trwania deszczu wynika,przelew burzowy dnizie dziatat 5 razy w
ciggu roku normalnego (w roku suchym 4 razy, w rokukmm do 8 razy), a objosc
sumaryczna wod przelewaych s¢ nie przekroczy 20% rocznego spiywu wod
deszczowych, tj.:
— objetos¢ sciekdw oczyszczonych w roku
Vocz= 36000 x (1 -0,20) =28 800 m3/rok
— objetos¢ wod deszczowych odprowadzanych przez przelew kyrzo
Vprzel= 36000 x 0,20 =7 200 m3/rok

Maksymalny godzinowy przeptyw woéd opadowychnfd Wwystapi w czasie deszczu
miarodajnego, trwapego 60 min. Natenie deszczu miarodajnegoeg = 52 I/s.ha,
wysokas¢ opadu h = 18,7mm

Qmaxh= 51600 x 0,0187 = 965 m3/h
Wg Atlasu hydrologicznego Polski — IMGW Warszawaksymalny opad roczny wynosi
1,12 opaduredniego z wielolecia:

Hmax = 0,697 x 1,12 = 0,780m
Odptyw maksymalny roczny wod opadowych:



Qmaxroczne= 51600 x 0,780 = 40248 m3/rok /prayg 48 250 m3/rok/
Przeptywsredni dobowy:
Quq= (51600 x 0,780) : 365 = 110,3 m3/d

2. tereny péinocne obwiedzione kolorem fioletowym, twasze sumarycznie zlewgi
wylotu Nr 2 do rowu. Powierzchnia rzeczywista 3®m&,7 wspotczynnik sptywu = 0,35.
Powierzchnia zlewni zredukowanej — Fzred = 10,84dspotczynnik opgnienia sptywu —¢
=0.7.

Obliczeniowy sptyw wod dla deszczu miarodajnego
Qou= 10,84 x 131 x0,7 =994 I/s

Doptyw wéd deszczowych, ktdra powstaje z opadovatozeniu 15 I/s, na 1 hektar

powierzchni szczelnej zlewni:

Q$¢=15x10,84=162,6 I/s;
Sumaryczny roczny sptyw wod deszczowych kanaliza¢grenu zlewni przy rocznej sumie
opadéw z wielolecia H = 697mm:

Qr = 0,697 x 108400 = 75554 m3/rok /pezyg] 75 600 m3/rok

Maksymalny godzinowy przeptyw wéd opadowych @

Qmaxh= 108400 x 0,0187 = 2027 m3/h
Odptyw maksymalny roczny wod opadowych:

Qmaxroczne= 108400 x 0,780 = 84550 m3/rok
Przeptywsredni dobowy:

Qg = (108400 x 0,780) : 365 =232 m3/d

Skala nowego wykorzystania (zainwestowania) terenazaje przysztej dziatalgoi nie
3 szczegoOtowo ok&one. Sid przygte w projekcie iléci wod opadowych,
odprowadzanych dfrodowiska i poddawanych podczyszczaniu, odpowiadaytasciom
srednim dla podobnych terenéw. W zakresie korzystarinfrastruktury do odprowadzania i
podczyszczania wod opadowych i roztopowych, w Raigeprzygto nas¢pujace zalagenia:
- zapewniony bdzie swobodny sptyw wéd opadowych i roztopowychsimi rowow
otwartych, przy réwnoczesnym zaleceniu stosowaniigbie danego zaktadu:
1. rozdzialu wéd umownie czystych (np. z dachodnynkow, hal, wiat itp. od
zanieczyszczonych (np. z drog wetwenych, parkingow, placow, itd.)
2. maksymalnego wykorzystania retencji teregjpgtOwnie terendw zielonych, w celu
op&nienia sptywu



- poszczegblne podmioty gospodarcze rigglzobowihzane do podczyszczania
odprowadzanych wod opadowych i roztopowych, ztikggém przypadkdéw szczegdlnych,
np. w sytuacji maliwosci zanieczyszczenia wod substancjami szczegolkiedsmvymi dla
srodowiska wodnego, specyficznymi lub nieusuwalnyn®©wD

- ujete w system kanalizacyjny (uktad rowdéw otwartyclydy opadowe i roztopowe, przed
wprowadzeniem w sposib kontrolowany dwoma wylotdonivod powierzchniowych,elola
podczyszczane w projektowanych OWD, wdo3 obiekty, iytkowanych przez Gmin
Wody odprowadzane wylotem Nr tda podczyszczane w oczyszcz wod deszcz. OWD1.

Wody odprowadzane wylotem Nr 2da podczyszczane w oczyszczalniach wod
deszczowych OWD2 i OWD3.

3. Oczyszczalnia wod deszczowych OWD1

3.1 Obiekty OWD1:

Obiekty projektowanej oczyszczalni usytuowano tacu manewrowym drogi D4 w
terenie zielonym. Usytuowanie projektowanych ol@kbznaczono na Rys. Nr 11.
Uktad wysokdciowy po drodze przeptywusciekbw przez obiekty oczyszczalni

przedstawia profil poditny na Rys. Nr 15.
Uktad wysokdciowy po drodzeciekdw przedstawia sinastpujaco:
- wody deszczowe z terenu zlewni sptyavgiawitacyjnie rowami otwartymi w kierunku
projektowanych obiektéw OWD
- na kacu rowéw usytuowano komeprzegciowg rowu w kanat
- écieki deszczowe phyn grawitacyjnie przez obiekty OWD1, tj. osadnik satavy i
separator cyrkulacyjno-koalescencyjny, a po podazeniu przez studgikontrolrg i

odcinek kanatu zakmzony wylotem W1 do rowu melioracyjnego R1.
1) Osadnik szlamowy

Z Kart katalogowych gotowych wdzer dobrano osadnik Vc = 7500 Wymiary zbiornika

— $rednica Dz - 2,3m
— gtebokai¢ doptywu min. (Zt) - 1,16m
— wysokas¢ uzytkowa —1,67m
— wysokas¢ catkowita —3,0m

— pojemna¢ robocza -7,0m3

— pojemna¢ magazynowania osadu — 3,0 m3
- przekréj czynny poziomy komory sedymentégji= 4,15 N



- pojemné& czynna komory sedymentacjiV= 5,4 ni
Parametry obliczeniowe dla doptywu (przeptywu@= 70 I/s = 0,07 His.

- Obcaizenie hydrauliczne komory sedymentacji
@=0,07 : 4,15 =0,017 #m’'s; .
- Czas zatrzymania w komorze sedymentacji
J1=5,4:0,07 =77 sek
Szczegobty rozwizan pokazano na zggzonym Rysunku Nr 19.
Zbiornik zelbetowy z elementéw prefabrykowanych, beton C35/45
Gtebokos¢ osadnika umdiwia usuwanie osadow przyzyciu samochodu asenizacyjnego.

2) Separator cyrkulacyjno-koalescencyjny
Dobrano bezfiltrowy separator ropopochodnycsigpaijacych parametrach:

- Q=60/600I/s
- srednica Dz - 2,74m
- wysokd uzytkowa —-1,70m
- wysokg catkowita —3,42m

Przeznaczenie:
- oddzielanie substanciji ropopochodnych od wody,
- magazynowanie substancji ropopochodnych pdmyi cyklami opréniania.

Projekt OWD1 przewiduje zamontowanie prefabrykovggneseparatora bezfiltrowego
(studnizelbetowej osrednicy wewn.gp 2,5m), ktérego przepustoddwynosi do 60/600 I/s -
Rys nr 20.
Oznacza to,ze doptyw ca 70 I/s nie spowoduje przgenia separatora, co zapewni
uzyskanie ca 75% redukcji substancji ropopochodnych
Wyposaenie technologiczne stanowpakiet koalescencyjny wykonany ze stali
kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz dopigdptyw sciekdwrurami@ 600 mm.
Zbiornik zelbetowy z elementéw prefabrykowanych, zabezpiegpmwiokami ochronnymi,
beton C35/45.

Glebokas¢ separatora umitiwia usuwanie osaddéw przy zyciu specjalistycznego
samochodu.

Wbudowane urgdzenia musz posiadéa aprobat techniczm Instytutu Ochrony
Srodowiska.

Wyposaenie technologiczne stanowi hydrocyklon wykonayDPE lub laminatéw.
Usytuowanie projektowanych obiektow oznaczono na. Ry 29 PB.



4. Oczyszczalnia wod deszczowych OWD2

technologia oczyszczania w OWD2 obejmuje:
e skierowanie do OWD casoi doptywdw o nagzeniu do 110 I/s
» kierowanie przelewem burzowym nadmiaru (> 110 l/éfwpadowych doptywagych
ze zlewni: do projektowanego wylotu
e usuwanie zesciekdbw zawiesiny mineralnej i organicznej, opadej w osadniku o
przeptywie wirowo-pionowym oraz zatrzymanie ¢&@ pltywajcych 1 piany:
sedymentacja i flotacja (Rys. Nr 6).
e usuwanie wglowodorow ropopochodnych w seperatorze: procesgadii i koalescenciji
(Rys. Nr 7).
Wody opadowe z przynaleej zlewni doptywa beda do komory z kraf i przelewem Rys.
Nr 5.
Przy deszczach nawalnych po przekroczeniu przeptpwoatzeniu ca 110 /s, zostaje
przekroczona przepustowo kanatu @200mm, jczacego komog rozdziatu z obiektami
OWD, nastpuje dtawienie przeptywu i glrzenie, poziom wody w kanale doptywowym
przekracza wysokd progu przelewu burzowego. €&# wody kierowana progiem przelewu
ptynie nadal do urgdzea OWD. Umownie czysty nadmiar wod opadowych z przelew
burzowego odptywa kanateg800 mm do wylotu, do rowu otwartego RB.
Doptywy o natzeniu do 110 I/s nie agyng progu przelewu i ¢da kierowane projektowym
kanatem obiegowymp 400 mm do osadnika piasku (Rys. Nr 6), w ktoérym apst
sedymentacja zawiesin.
Po oczyszczeniu w ww. osadniku i separatokg lodprowadzane kanateg800 mm do
wylotu, do rowu RB.

4.1 Komora rozdziatu z kratg i przelewem

W komorze rozdziatu projekt przewiduje zamontowdadmagy rzadkiej z przavitami 50
mm (stal. ocynk. Rys. Nr 5) o szerékbl,50 m, pochylonej pocatem 45°.
Krate wykona jako spawan z ptaskownikow 30 x 8mm (stal kl A — | (St 3 SX)ata krata
ocynkowana ogniowo; mocowdrubami rozporowymi M8 x 100 do betonu dna komory:
wykonanie warsztatowe wg rysunku w projekcie wykeoaym

Stanowisko robocze do obstugi kraty: prefabrykowplyéa zelbetowa z otworami oparta na
krawedziach betonu komory wg Rys. nr 5.

Drabina stalowa z pochwytem, zakotwionasd@any komory ocynkowana ogniowo

Piyta przykryciazelbetowa prefabrykowana 2,40 x 2,10 x 0,15m bet80B®parta na
scianach komory.

Na kracie tej zatrzymywanegtty duze zawiesiny ptywage (folie, plastiki) i wleczone (
liscie i cienkie gajzki drzew, trawy i.t.p.).



Znaczna ilé¢ takich zawiesin zatrzymana na kracie po opadachoych lzdzie okresowo
zgarniana gcznie (odpowiednie grabie) naelbetowg ptyte ociekows z 15 otworamip 40
mm. Zawiesiny te éda wkiadane ¢cznie do pojemnika (PE o pojensco ca 30 I), a
nastpnie tadowane do workow foliowych i odwane na wysypisko odpadéw komunalnych.

4.2. Osadniksciekow opadowych
— stanowi studnia przelewowg3,30 m, w ktorej wyapia:
» sedymentacja i gromadzenie zawiesin mineralnychsioi)
» flotacja substanciji lekkichy(< 1,00 g/l) i cagte ich odprowadzanie do seperatora.
Wymiary studni przelewowej (Rys. nr 22) wyngsz
- $rednica wew. — P= 3,00 m
- wysoké¢ czynna H,=2,80 m
- diugdc¢ przelewu na odptywie -J= 7,54 m
- $rednica wew. hydrocyklonu - 2,00 m
- $rednica wew. zbiornika przeptywu B 2,40 m
- przekréj czynny poziomy zbiornika przeptywy = 4,52 m
- pojemné czynna zbiornika przeptywu/= 4,52 x 2,80 = 12,66 tn
Parametry obliczeniowe dla doptywu (przeptywu)@= 110 dn¥/s = 0,110 fis.
- Obcaizenie hydrauliczne zbiornika przeptywu
®=0,110 : 4,52 = 0,024 ¥%m" s
- Czas zatrzymania w zbiorniku
JT=12,66:0,110= 115 sek.
- Obcizenie hydrauliczne przelewu na odptywie:
©=0,110: 7,54 = 0,015%m - sek.
- Wysokaéc zw. w. nad krawdzig przelewu na odptywie wg oblicze
w projekcie: K= 0,05 m
Nawiew powietrza do osadnika (studni) — kanatemhpgp DN 400 mm od strony
kanatu DN 400mm, a wywiew kanatem DN 400 mm do kgmmoedziatu.
Dno osadnika znajduje ¢siok. 4,0 m pordej poziomu terenu, cCo umdwi usuwanie
uwodnionych osaddéw przyzyciu samochodu asenizacyjnego z instalagdcknienia.

4.3. Separator koalescencyjny, bezfiltrowy
Przeznaczenie:
- oddzielanie substancji ropopochodnych od wody,
- magazynowanie substancji ropopochodnych pdryi cyklami opréniania.
Projekt przewiduje bezfiltrowy separator koalesggmeco przepustowsei
Ng = 20 difs,
co stanowi ca 15 % maksymalnego doptywu do osadtik@dni/s) .



Seperator dostarczony do zamontowania musi pasidd@laracje zgodrisi a Aprobai
Technicza Instytutu OchronySrodowiska oraz certyfikat jakoi. Konstrukcg separatora
stanowi prefabrykowany zbiornielbetowy osrednicy wew. 2,00 m.

Wyposaenie technologiczne stanowpakiet koalescencyjny wykonany ze stali
kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz doplgdptyw sciekdw rurami PVGp 200
mm.

Natezenie doptywu rur @200 mm ze studni do separatora jest regulowanewigsteem
ptywakow leja w studni przelewowej. Oznacza#e dobrany separator o przepustégialo

20 dni/s nie lzdzie nigdy przeaizony, co zapewni uzyskanie wysokiego stopnia redukcj
substancji ropopochodnych: co najmniej 80%.

5. Oczyszczalnia wéd deszczowyc®WD3

Obiekty projektowanej oczyszczalni usytuowano pdrgdze D1 w terenie zielonym, po
prawej stronie rowu RB. Usytuowanie projektowangbliiektow oznaczono na Rys. Nr 3.
Uktad wysokaciowy po drodze przeptywiciekdw przez obiekty oczyszczalni przedstawia
profil podtuzny na Rys. Nr 17.

Uktad wysokdciowy po drodzeciekdw przedstawia sinastpujaco:

- wody deszczowe z terenu zlewni sptyavgrawitacyjnie rowami otwartymi w kierunku
projektowanych obiektow OWD3

- na kaicu rowdw usytuowano komeprzegciowg rowu w kanat

- scieki deszczowe phyn grawitacyjnie przez obiekty OWD, tj. osadnik sztamy i
separator cyrkulacyjno-koalescencyjny, a po podozeniu przez studgikontrolrg i
odcinek kanatu z wylotem do rowu melioracyjnego. RB

5.1 Osadnik szlamowy

Dobrano osadnik Vc = 5000 I. Wymiary zbiornika:

— $rednica Dz - 2,3m
— gtcbokas¢ doptywu min. (Zt) - 0,93m
— wysokas¢ uzytkowa -1,57m
— wysokas¢ catkowita —2,5m

— pojemna¢ robocza -5,0m3

— pojemna¢ magazynowania osadu — 2,0 m3
— przekrdj czynny poziomy komory sedymentacy £ 3,61 N
—  pojemnd¢ czynna komory sedymentacjiM= 3,61 x 1,20 = 4,33

Parametry obliczeniowe dla doptywu (przeptywu@= 30 I/s = 0,03rs.
- Obaizenie hydrauliczne komory sedymentacji
@=0,03: 3,61 =0,008 ¥’ 's; V, = 0,08 m/s = 30 m/godz.
- Czas zatrzymania w komorze sedymentacji
T=4,33:0,03 =144 sek

1C



Wentylacje grawitacyp w w/w studni zapewnigj rura odptywu sciekdw ¢ 400mm
(nawiew) oraz rura doptyw@400mm (wywiew).
Szczegoty rozwizan pokazano na zgtzonych Rys. Nr 8.
Zbiornik zelbetowy z elementdéw prefabrykowanych, beton C35/45

Gtebokos¢ osadnika umdiwia usuwanie osadow przyzyciu samochodu asenizacyjnego.

5.2 Separator cyrkulacyjno-koalescencyjny

Dobrano bezfiltrowy separator ropopochodnych ¢gmagicych parametrach:

- Q=20/2001/s
- srednica Dz - 2,30m
- wysokd uzytkowa -2,10m
- wysokg catkowita - 3,27m

Przeznaczenie:

- oddzielanie substancji ropopochodnych od wody,

- magazynowanie substancji ropopochodnych pdmyi cyklami opréniania.
Projekt OWD3 przewiduje zamontowanie prefabrykovggneseparatora bezfiltrowego
(studnizelbetowej osrednicy wewn.gp 2,0m), ktérego przepustoddwynosi do 20/200 I/s -
Rys nr 9.
Oznacza to,ze doptyw ca 30 I/s nie spowoduje przgenia separatora, co zapewni
uzyskanie ca 75% redukcji substancji ropopochodnych
Wyposaenie technologiczne stanowpakiet koalescencyjny wykonany ze stali
kwasoodpornej lub z tworzywa sztucznego oraz dophpdptyw sciekéw rurami @ 400
mm.
Zbiornik zelbetowy z elementéw prefabrykowanych, zabezpiegpmwiokami ochronnymi,
beton C35/45.

Glebokos¢ separatora unitiwia usuwanie osadow przy zyciu specjalistycznego

samochodu.

Wbudowane urgdzenia musz posiadéa aprobat techniczm Instytutu Ochrony
Srodowiska.

Wyposaenie technologiczne stanowi hydrocyklon wykonayDPE lub laminatéw.

6. Wylot nr 1 do rowu R1

Wylot Nr 1 do rowu oznaczonego w ewidencji Spotkioiiiej symbolem R1. Row
melioracyjny o przeptywie okresowym, zbiera i odpamlza wody opadowe z lokalnej
zlewni, ktora obejmuje ptaskie tereny rolne z raemzorn, pojedyncz zabudow wsi
Rzochow i Zawada. Réw ziemny, przekrdj poprzeczrapdzowy, szerokd dna 0,5m,
gtebokaosci 0,5-1,0m, nachylenie skarp 1:1,5, spadki péaku 0,1-0,3%.. Przepustowo
hydrauliczna rowu jest wystarczeg dla przeprowadzenia wéd z opadow nawalnych.
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Réw uchodzi do potoku Pusiskiego powyej przepustu pod lini kolejona Krakow-
Medyka.
Koncowy odcinek rowu réwnolegly do torow kolejowych veabinia rownie nasyp
kolejowy, posiada umocnione dno i skarpy prefabtgika z betonu.
Trag rowu R1 pokazano na mapie pgbpwej [rys. nr 1].
Podczyszczone wody opadowe z OWDL i z przelewudwego odptywa do odbiornika
wspolnym wylotem. Kanat wspdlny, odprowadzsjscieki oczyszczone oraz nadmiar wod
z przelewu, posiadaednic @600mm.
Lokalizacja wylotu w uktadzie sytuacyjnym — na dee&aGminy nr ewid. 25/13.
- wspotrzedne geodezyjne wylotu: X = 5547718,21, Y = 7533600,64
Ze wzgkdu na istnigjce uwarunkowania terenowe:
1 - ptytki réw na odcinku wylotu, dglacy odbiornikiem wod opadowych
2 — zaket rowu 0 matym promieniu tuku, istnigly ponizej wylotu,
zaprojektowano indywidualny wylot kanatu grawitawgo do rowu, z ukmym wegciem
pod lkatem 20. Elementem wylotu jest projektowane umocnienieuaiemnego, w odcinku
od umocnienia istniegego do 3-ch m powrj wylotu. Zaprojektowano umocnienie dna i
skarp rowu geokratwysokaci 15 cm, ut@gong na geowtokninie filtracyjnej, komorki
wypetnione kamieniem.
Przygte umocnienie jest elastyczne w wykonawstwie, @dwitumocnienie krzywizn,
stykow z innymi elementami oraz doktadne rgaainie do umocnienia istnigiego.
Dla utatwienia dgjcia do wylotu zaprojektowano schody terenowe naps&aowu.
Szczegobty rozwizan pokazano na rysunku nr 10 weéai graficznej Projektu
Wymagania szczegblne dotyce wykonania robaot:
- roboty polegaice na budowie wylotu, na rowie nayewykona w okresach pogody
suchej, na czas wygtienia opadow roboty nate wstrzyma
- przez caly okres wykonywania rob6t ngl@itrzymywa petrg droznosé rowu,
w rowie nie wolno sktadowaadnych materiatow, urobku gruntu, itp.
- na zakaczenie kadej zmiany cgsci umocnidé, powinny by wykonane
kompletnie i by odporne na nagty wzrost przeptywu wody.

7. Wylot nr 2 do rowu RB

Wylot Nr 2 do rowu oznaczonego w ewidencji Spotkiodhviej symbolem RB. Row
melioracyjny o podwojnym charakterze. W odcinku rggn zbiera i odprowadza wody
opadowe z lokalnej zlewni, ktéra obejmuje ptasleeenhy rolne. W odcinku Kmowym
gérnego biegu zaprojektowano wylot do rowu wéd apacdth z budowanego wiaduktu
drogowego nad lini kolejowg, w ilosci ca 75 I/s. Roéw ziemny, przekréj poprzeczny
trapezowy, szerokd dna 0,7m, gbokasci 1,0-1,5m, nachylenie skarp 1:1,5, spadki
podtwzne 0,05-0,3%.. Przepustog¢ohydrauliczna rowu na odcinku projektowanego wylotu
Nr 2 jest wystarczaga dla przeprowadzenia wéd z opadéw nawalnych.

W odcinku dolnym trasa rowu przechodzi przez miejssé Pustynia. Réw zbiera i
odprowadza wody opadowe z terendw zabudowy miejsgwoonadto z cgci autostrady
E4, duwego zaktadu Nutriform Sp z 0.0. w budowie. W dolnygu odcinki rowu posiadaj
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umocnione dno i skarpy przy dnie. Przepust@whydrauliczna rowu jest ograniczona
srednicami licznych przepustow oraz matymi spadkami kimgta. Ogdlnie uznaje gize
row w tym odcinku nie posiada rezerw przepustéivoa przyjmowanie dodatkowych #ci
wod z opadow nawalnych.
Trag rowu RB pokazano na mapie pgdpwej [rys. nr 1],
Podczyszczone wody opadowe z OWD2 i z przelewu dwego odptyway do rowu
wspolnym wylotem. Kanat wspolny, odprowadzsj scieki oczyszczone oraz nadmiar wod
z przelewu, posiadaednic @800mm.
Odpowiednio podczyszczone wody opadowe z OWD3rzelpwu burzowego odptywago
rowu wspolnym wylotem. Kanat wspolny, odprowadegjscieki oczyszczone oraz nadmiar
wod z przelewu, posiadaednic goO0mm.
Wyloty z OWD2 i OWD3 usytuowane po dwoch stronagtvur zespolono w jednbudowk
— wylot Nr 2 do rowu.
Lokalizacja wylotu w uktadzie sytuacyjnym — na dgsch Gminy nr ewid. 12/5, 14/10,
13/5.
- wspotrzedne geodezyjne wylotu: X = 5548344,26, Y = 7533606,36
Zaprojektowano indywidualny wylot podczyszczonychédw opadowych do rowu,
wyposaony w regulator przeptywu o statym wydatku 300l/gaz w przelew
bezpieczéstwa. Elementem wylotu jest projektowane umocniero&u ziemnego, w
odcinku od projektowanego przepustu drogowego dé-ca metrow powyej wylotu. Na
w/w odcinku zaprojektowano umocnienie dna i skanpu prefabrykatami z betonu.
Dla utatwienia dajcia do wylotu zaprojektowano schody terenowe napsgaowu.
Szczegoty rozwizan pokazano na rysunku nr 11 weéai graficznej Projektu.
Wymagania szczegblne dotyce wykonania robaot:
- do wykonania wylotu naby przystpi¢ po wykonaniu zbiornika retencyjnego
z odbiorem technicznym wdznie, lecz przed wykonaniem projektowanych rowow
- roboty budowlane wylotu natg wykona w odwodnionym i suchym wykopie
- na czas robot jak virgj przeptyw wody z rowu skierowarzez zbiornik
retencyjny. W tym celu rOw nalg przegrodzi grodz np. z workdéw z piaskiem,
usytuowan ponizej przelewu zbiornika retencyjnego.
- po odbiorze technicznym wylotu wraz z umocraemi rowu, naley rozebré grodz i
zapewnt draznos¢ rowu, przy uwzgidnieniu wspotpracy ze zbiornikiem retencyjnym

8. Zbiornik retencyjny z przepompownig wod deszczowych /PWD/

Splyw z terendw inwestycyjnychzytkowanych jako tereny upraw rolnych — ca 300dtar
obecnyl/.

Splyw z terendw inwestycyjnych po zainwestowannen@®w — ca 1000 I/s /stan
projektowany/.

Dla odprowadzenia przewidywanej nadiky700 I/s ilagsci wdéd opadowych, ich bezp@dni
odbiornik - row melioracyjny RB, nie posiada wysteapcej przepustowiei. W zwigzku z
tym w Projekcie odwodnienia terendw przewidzianemejonowanie dodatkowych sptywéw
wod opadowych, pochodeych z terendw poinocnych przysziej strefy w  zbikun
retencyjnym o pojemrigi uzytkowej V=900 m, zlokalizowanym na terenie strefy.

Obliczenia dot. pojemrici zbiornika retencyjnego



Czas trwania nat. deszczu nat. sptywu sptyw catk. odptyw wymagana

deszczu miarod. ze zlewni  ze zlewni wylotemnr2 retencja
[min] [I/s.ha] [I/sek] [m3/opad] [m3/opad] [M3]
15 131 994 895 270 625
30 82 622 1120 540 580
60 52 395 1422 1080 342
120 32 242 1742 2160 0

Wyliczona obgtos¢ retencji wynosi 625 m3, ze wzglbw bezpieczestwa przed
podtopieniem terendw, oftps¢ retencyjm zbiornika powgkszono do ca 900 m3.

Opis dziatania

- wylot nr 2 lzdzie wyposaony w regulator przeptywu o wydajsm 300 I/s

- przy wickszych doptywach nagpi spitrzenie wod opadowych w rowie i samoczynnie
zadziata przelew na doptywie do zbiornika retenegp — nadmiar wody povsj 300 I/s
bedzie gromadzony w zbiorniku

- w przypadku catkowitego napetnienia zbiornikagmiar wody z opadow
przewy:szapcych zat@one prawdopodobistwo wysgpienia, odptynie przez przelew
awaryjny w zbiorniku - do  rowu za wylotem, w ggtjach ekstremalnych — przez przelew
bezpieczéstwa wylotu.

- czujnik poziomu wody w zbiorniku automatycznieichomi pompowni wod opadowych,
pompa zacznie op#ia¢ zbiornik po uptywie 1-godzinnej zwtoki czasowegj,do ustaniu
deszczu nawalnego. Pompowana ze zbiornika wedaiddodatkowo podczyszczana w
obiektach OWD3. - optdiony z wody zbiornik bdzie oczekiwat na kolejny sptyw wod
opadowych z deszczu nawalnego lub z gwattownyctopaav

Lokalizacg projektowanego zbiornika zaznaczono w Projekcgogpodarowania terenu, w

skali 1 : 1000. W cgci graficznej Projektu znajdayisic rysunki: wlotu do zbiornika

retencyjnego z przelewem, odptywu awaryjnego zermnika oraz pompowni wod

deszczowych.

Parametry techniczne zbiornika:

- dlugas¢ - 50 m, szeroki - 25 m, ksztatt nieregularny

- nachylenie skarp-1:1,5

- glebokaoé¢ zbiornika — uytkowa 1,50 m, catkowita 2,0 m

- pojemna¢ uzytkowa - 900 m,

Konstrukcja zbiornika

- zbiornik ziemny, dno i skarpy umocnione

- zbiornik uszczelniony ekranem bentonitowym, nfag/m2, stanowgcym ,odckecie”
infiltracji wod gruntowych do zbiornika oraz eksfdcji do ziemi gromadzonych wod
opadowych

- umocnienie dna — ptyty drogowe 3x1m, petne nasgpde piaskowe]

- umocnienie skarp — ptyty betonoweugowe na podsypcavirowej

- zbiornik wyposaony w zjazd z ptyt drogowych dla sgta budowlanego, w celu
okresowego usuwania osadu

Z uwagi na nieregularne ksztatty dna zbiornikagptzzenie mniejsze od wymiarow piyty

wypeiniéc nawierzchrg z brukowca, sort 12+16cm, wonego na podsypce piaskowej o
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grubasci jak pod ptytamizelbetowymi. Spoiny medzy ptytamizelbetowymi i brukowcem
wypetnic zwirkiem.

Umocnienie skarp zbiornika wykoéatytami betonowymi, wielootworowymi, ukonymi
na podsypcewirowej o grubadci 10cm, otwory w ptytach wypetnionavirem. Dolne ptyty
nalezy oprze pewnie o ptyty dna. Nieregularne powierzchnie nazie od wymiaru ptyt
uzupetné nawierzchrg z brukowca 12+16cm na podsypagirowej, wszelkie szpary
wypetnic ubitymzwirem. Po kacowej obrébce, gorne brzegi skarp obsraws.

Pompownia wod deszczowych /PWD/
Przeznaczenie pompowni opisano pegyz uwagi naciste powazanie funkcjonalne ze
zbiornikiem retencyjnym. Wydajrsé pompowni przyjto:

Qp =125 /s = 45,0 m3/h /opnienie zbiornika w @igu 20 godzin po ustaniu
deszczu/
Pompa zatapialna do odwodfierykopdéw budowlanych o parametrach:

Q= 12,51/s=45,0 m3/h,=H4 m SW, moc silnika Ns = 3,0 kW

Pompa wspotpracuje z rurggiem ttocznym PE100 PN@L60mm, L = 50m,

Q=12,51/s,v=0,75m/s, i = 0,4%.
Rurocig ttoczny whczony do komory rozdziatu przed OWD3, co zapewnizielanie z
pompowanej wody wglowodoréw ropopochodnych.
Na zbiornik przepompowni zastosowano elemestpetowe agsrednicy 1,50m.
prefabrykowane z betonu C35/45, wodoszczelnego (Wi8ho nasikliwego (ponzej 4%) i
mrozoodpornego (F-150).
Betonowe elementy powinny byvykonane zgodnie z nogIN4034 czsi¢ 1 i posiada
aprobat techniczi lub znak CE.
Gtebokos¢ pompowni :PWD wynosi 4,0m.

Wytyczne wykonanie robot

Dno i skarpy zbiornika przygotowane jako paaio pod bentomaty, powinno &y
zag:szczone w miejscach naruszenia struktury gruntunejywozbawione gruzu, korzeni,
ostrych kamieni, lodu, i stagej wody. Maty uktada sina zaktady o szerokoi od 15 do 23
cm. W strefie zaktadu natg nanigc¢ ciagta warstwe granulatu bentonitowego w #oi 0,4
kg/mb (wczdéniej nalery z niej usugé wszelkie zanieczyszczenia zlwy grunt). Krawdzie
utozone] maty powinny by rozprostowane, pozbawione marszcze zage¢. Mate
bentonitow nalezy uktada widkning (bialg strory) do podiaa rozpoczynap instalac od
skarp. Pasma natg rozwijac od punktu najwyszego do najaszego uwazajac, aby nie byty
napkete czy napgzone, usuwac wszelkie zmarszczki, zagia i ,rybie usta” na brzegach.
Gorna krawdz pasma powinna Ildyzakotwiona. W przypadkuaézenia pasm maty na
skarpach zaktady powinny byvykonywane dachowkowo. Pasma uktadane na powieirzch
poziomej mog by¢ zorientowane w dowolny sposob. Mato utazeniu naley przykrye
kruszywem /piasek na dniewir na skarpach/, kotwienia — grunt o gr@gbiowarstwy
minimum 30 cm. Materiat przykrywagy powinien by¢ pozbawiony ostrych kamieni
wigkszych od 5 cm.

Uktadanie ptyt drogowych na dnie zbiornika ngleprowadzé do przodu — spgtem
poruszajcym st po wczéniej wykonanej nawierzchni.

Zbiornik pompowni nalgy ustawé scisle pionowo, na przygotowanym fundamencie z
betonu podktadowego grub. 20cm.
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Odwodnienie wykopOw na czas robot

Badania geotechniczne /otwor nr 4/ wykazatg, w rejonie lokalizacji zbiornika woda
gruntowa zalega w piaskach pylastych nebgkasci 2,0m pod terenem. Oznacza t@
wykop od zbiornik mee by pogkbiany strefie 2,0+2,5m poi®j poziomu wody gruntowe;.
Celem ugcia i odprowadzenia wody z dna wykopu, mglewykona& drena z rur
tworzywowych, drenarskich, owigtych tkaniry filtracyjna i obsypanychzwikiem i piaskiem
w formie filtra odwrotnego. Przewdd zbiorczy Dn 2% naley poprowadzi w osi
podtwznej dna zbiornika, przewody boczne Dn 75 mm praatiégdo przewodu zbiorczego,
w odstpach co 6,0m. Spadek przewodu zbiorczego w kierygdtmpowni — 1,0%. Spadek
rur drenarskich bocznych w kierunku przewodu zlaego — 0,5%. Rury drenarskie boczne
nalezy taczy¢ z przewodem zbiorczym od gory. Wykopy drenarskidety wykona na
gtebokos¢ min. 40 cm poniej dna wykopu odwadnianego; dren@ausi by utozony pod
uszczelnieniem zbiornika. Zasypkwvykopu drenarskiego na petnwysokaé, wykon&
piaskiem. Zasypknalezy zagscic.

Wode z uktadu drenarskiego odprowagizio przepompowni wod deszczowych /zbiornik
powinien by wykonany w pierwszej kolejfoi/. Wodce usuwd& pompm do odwodnié
powierzchniowych, do najliszego rowu. Po zakozeniu robot, uktad drenarski naje
pozostawi na state. Woda zbierana przez deéesyaod zbiornika, mae by wykorzystana do
okresowego zgtzania pompy w okresach pogody bezdeszczowej, égniepkorzystnie na
jej trwatose.

Przy wykonywaniu pompowni odwodnienie wykopu przguye s¢ za pomog zestawu
igtofiltrow, zaptukanych po obrysie wykopu. Po uginiu zbiornika pompowni, nie naig
natychmiast zaprzestabniania poziomu wody — zbiornik nahe uprzednio zabezpieczy
przed skutkami wyporu wody, np. poprzezscmowe napetnienie pompowni wed

9. Wytyczne wykonania robot

Wykopy

Przed przysipieniem do robot ziemnych naie

— zapozné sk z oryginatem protokotem Narady koordynacyjnej ,

— zawiadomt uzytkownikOw istniejcego uzbrojenia terenu o przyseniu do robét w
poblizu tego uzbrojenia,

— wykona recznie tzw. przekopy kontrolne celem doktadnego aliakbwania istnigjcego
uzbrojenia podziemnego.

W trakcie prowadzenia wykopow naleprzestrzeganastpujacych zalece:

= wykopy sprztem mechanicznym madoy¢ prowadzone w odlegéci nie mniejszej ri
3,0 m od istnigjcych kabli i rurocigow,

= istniepce znaki (stupki) geodezyjne nayechront przed uszkodzeniem lub zniszczeniem,

— ostatnie 20 cm gbokadici wykopu naley odspajé recznie. Dno wykopu w odcinkach
jego przegibienia naley wyrowna piaskiem i zagscic do wskanika Is> 0,95 w/g
normalnej proby Proctora.
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Posadowienie i zasypka rur i obiektow

= Na dnie wykopédw odwadnianych wargtwpospotki rury i obiekty posadowi
bezpdrednio na starannie zgggczonej pospotce.

= Obsypk i zasypk rur w odcinkach usytuowanych pod projektowanymigami
wykona zgodnie z ustaleniami na Rys. 19. Wykopy pod sérdki wpustow ulicznych
oraz ich posadowienie i zasyphalezy wykona po zagszczeniu podtza gruntowego

pod projektowane drogi

Odbiory robot

Wymagania i badania przy odbiorze akaenorma EN 1610: 2002.

Wykonane kolektory i kanaty przed ich zasypanierdipgag inwentaryzacji geodezyjne;.

Odbiér techniczny i kacowy powinien by dokonany przy udziale przysztego
Uzytkownika.

Przed odbiorem technicznym odcinka kanatu haleykona przeghd kameg TV, a zapis
tego przegldu zahczy¢ do dokumentdéw stanowdych podstaw dokonania odbioru.

Ogolne i szczegbtowe wymogi i warunki dotyce wykonania i odbioréw robotas
zawarte w odgbnym opracowaniu ,Szczegotowa Specyfikacja Techrc¥Wykonania i

Odbioru Robot (STWIOR).
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